6. Экономическое обоснование НИР

В данной дипломной работе был разработан информационно-дигностический комплекс сважин заобра воды. В ходе исследования были переработаны и оптимизированы требования к функционалу системы, каналу передачи данных и програмному обеспечению диспетчерского центра. Что позволило использовать более простые и дешевые решения, не ухудшая качества комплекса в целом.
6.1. Оценка прогрессивности НИР
Целесообразность разработки новой техники определяется ее ролью и значением для народного хозяйства. При этом важно, чтобы эта техника была экономически эффективна и высокого качества. Качество же зависит от функционально-технических характеристик, а его изменение оценивается индексом технического уровня разрабатываемой техники.

Для определения индекса технического уровня требуется:

· обосновать перечень функционально-технических характеристик, отражающих уровень качества проектируемой техники;

· выбрать аналог (прототип), который будет использоваться в качестве базы для сравнения. Прототип должен иметь такое же функциональное назначение.

В качестве аналога информационно-диагностичского комплекса скважин забора воды была выбрана система диспетчеризации насосных станций компании ООО «Нэкст Технолоджис».
Основные характеристики базовой  и новой НТПр приведены в таблице 1.
Таблица 1

	Существенные свойства НТПр
	Уровень свойств новой НТПр
	Уровень свойств базовой НТПр
	Значимость (вес) свойства

	Научно-технический уровень
	6
	6
	40%

	Перспектиыность
	7
	5
	40%

	Возможность применения результатов
	8
	7
	20%


На основе таблицы определим эксплуатационную прогрессивность результатов радиосистемы. Для этого воспользуемся формулой [1]:
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где 
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 - индекс эксплуатационной прогрессивности результатов НТПр, 
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 - обобщенный количественный показатель эксплуатационного уровня НТПр, являющийся результатом дипломной работы. 
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 - обобщенный количественный показатель эксплуатационного уровня базовой НТПр. 

Обобщенный количественный показатель как для базовой НТПр, так и для разрабатываемой НТПр определяется с помощью средневзвешенной оценки [2]:
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Где 
[image: image6.wmf]Эij
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 - значение j-го показателя i-го свойства НТПр, выраженного в баллах.
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 - значение «весового коэффициента» i-го свойства НТПр, выраженного в процентах. 

Тогда обобщенный показатель эксплуатационного уровня для радиосистемы:
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Обобщенный показатель эксплуатационного уровня для нового комплекса:
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Оценим индекс эксплуатационной прогрессивности результатов НТПр:
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Полученный индекс эксплуатационной прогрессивности показывает целесообразность разработки нового комплекса.
6.2. Календарное планирование работ 

Календарное планирование работ осуществляется согласно директивному графику. Разработка календарного плана производится на основе данных о трудоемкости работ, связанных с проектированием.

Структуру трудоемкости отдельных этапов определяют, используя данные о видах работ, подлежащих выполнению. Результаты сведены в таблицу 2.

Таблица 2

	№
	Наименование этапов
	Удельный вес этапа в %
	Трудоемкость этапа, чел*ч
	Количество исполнителей
	Производственный цикл этапа 
	Длительность этапа в календарных днях 

	1
	Анализ исх. Данных, разработка ТЗ
	5%
	18
	1
	3,15
	3,25

	2
	Обзор рынка существующих систем
	20%
	72
	2
	4,5
	6,3

	3
	Обзор рынка комплектующих
	20%
	72
	2
	4,5
	6,3

	4
	Выбор и обоснование канала связи
	20%
	72
	2
	4,5
	6,3

	5
	Выбор и обоснование комплектующих
	15%
	54
	2
	3,375
	4,725

	6
	Разработка и проверка эксперементальной модели
	15%
	54
	2
	3,375
	4,725

	7
	Доработка системы с учетом данных эксперимента
	5%
	18
	1
	2,25
	3,25

	
	ИТОГО
	100%
	360
	
	24,75
	34,65


Общая трудоемкость работы 360 чел-часов. В графе «удельный вес этапа» приведена длительность этапа в процентах от полной длительности. В графе «трудоемкость этапа» приведена трудоемкость этапа в чел-часах, рассчитанная с помощью предыдущей графы.В графе «производственный цикл этапа» приведено количество рабочих дней, требующееся для выполнения этапа. Производственный цикл этапа 
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 рассчитывается по формуле [3]:
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Где  
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 - это трудоемкость этапа в чел-ч., 
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 = 8 часов – продолжительность рабочего дня, q – количество работников, одновременно участвующих в выполнении работ. Пересчет длительности производственного цикла в календарные дни осуществляют умножением на коэффициент 1.4 [1].


Директивный график работ:


[image: image18]
6.3. Определение показателей экономического обоснования 

Определим сначала затраты на НТПр. Затраты на выполняемую НТПр определяются по следующим статьям расходов:

· Заработная плата разработчиков

· Страховые взносы на обязательное пенсионное, медицинское и социальное страхование.
· Накладные расходы

· Прочие расходы

Оплата труда персонала определяется на основе общей трудоемкости создания радиосистемы и формах оплаты труда, расценок и тарифов. 


Оплата труда определяется по формуле [4]:
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где k – количество этапов, 
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 - трудоёмкость i-го этапа, 
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- средняя часовая тарифная ставка оплаты работ i-го этапа.

Часовая ставка разработчиков определяется на основе их должностных окладов, количества рабочих дней в месяце и количества рабочих часов за день.

Таблица 3

	Категория исполнителей


	Месячный оклад (р.)

	Инженер 
	15000

	Техник
	15000


Исходя из того, что количество рабочих часов за день 
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 = 8 часов и среднее количество рабочих дней в месяце d = 23 дня, получим величину часовой ставки инженера и техника:
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Величина премии не превышает 40% (по данным с предприятия) от рассчитанной заработной платы. Величина заработной платы с учетом премии рассчитывается по формуле [1]:


[image: image24.wmf])

100

1

(

Пр

З

З

осн

+

×

=


 Расчет заработной платы сводится в таблицу 4.

Таблица 4

	№
	Трудоемкость

Стадии
	Исполнители
	Часовая ставка

(р.)
	Средняя ставка

(р.)
	Зарплата


	Зарплата с учетом премии 

	
	(чел-ч.)
	Должность
	Численность
	
	
	
	

	1


	18
	Инженер
	1
	81,5
	81,5
	1467
	2053,8

	2
	36
	Инженер
	1
	81,5
	81,5
	2934
	4107,6

	
	36
	Техник
	1
	81,5
	81,5
	2934
	4107,6

	3
	36
	Инженер
	1
	81,5
	81,5
	2934
	4107,6

	
	36
	Техник
	1
	81,5
	81,5
	2934
	4107,6

	4


	36
	Техник
	1
	81,5
	81,5
	2934
	4107,6

	
	36
	Инженер
	1
	81,5
	81,5
	2934
	4107,6

	5
	27
	Инженер
	1
	81,5
	81,5
	2200,5
	3080,7

	
	27
	Техник
	1
	81,5
	81,5
	2200,5
	3080,7

	6
	27
	Инженер
	1
	81,5
	81,5
	2200,5
	3080,7

	
	27
	Техник
	1
	81,5
	81,5
	2200,5
	3080,7

	7
	9
	Инженер
	1
	81,5
	81,5
	733,5
	1026,9

	
	9
	Техник
	1
	81,5
	81,5
	733,5
	1026,9

	ИТОГО
	360
	
	
	
	
	29340
	41076


В 2012 согласно закону «О страховых взносах в Пенсионный фонд РФ, Фонд социального страхования РФ, Федеральный фонд обязательного медицинского страхования и территориальные фонды обязательного медицинского страхования»  ставка страховых взносов устанавливается в размере 30%, из них 22% идут в Пенсионный фонд, 2,9% – в Фонд соцстрахования, 5,1% – в фонды обязательного медицинского страхования.
Затраты на проектирования по указанным ранее статьям расходов сведены в таблицу 5. При этом учтено, что 

страховые взносы на обязательное пенсионное, медицинское и социальное страхование составляют 30% от заработной платы, 

накладные расходы составляют 150% от заработной платы (по данным предприятия);
прочие расходы составляют 5% от заработной платы; 

размер заработной платы берется с учетом премии.

Таблица 5

	№ 
	Наименование статей затрат
	Затраты в р.
	Удельный вес в %

	1
	Заработная плата
	41076
	35

	2
	Страховые взносы
	12322,8
	10,5

	3
	Накладные расходы
	61614
	52,6

	4
	Прочие расходы
	2053,8
	1,9

	ИТОГО
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6.4. Определение цены на НТПр

Цена разработки комплекса определяется исходя из принципа обеспечения безубыточности деятельности предприятия, получения прибыли, позволяющей выплатить обязательные платежи в бюджет и инвестировать расширение ее деятельности. Цена первоначальной продажи 
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определяется как [6]:
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где 
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 - текущие затраты на создание НТПр, 
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 - оплата труда персонала в общих текущих затратах с учетом премии, 
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 - уровень рентабельности, обеспечивающий безубыточность деятельности, 
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6.5. Оценка экономической эффективности НТПр

Экономическая эффективность оценивается путем расчета годового экономического эффекта 
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. Величина 
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определяется по следующей формуле [7]:
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- затраты на выполнение темы прототипа, руб.;
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- продолжительность разработки новой темы, лет (35 дней);
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- уровень технической прогрессивности техники и технологического процесса;

Таким образом, годовой экономический эффект составляет:
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Характеристикой эффективности работы является уровень эффективности затрат на создание новой радиосистемы, рассчитываемый по формуле [8]:
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Полученная величина 
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=1.74 свидетельствует об эффективности проведенной разработки. Экономия достигается за счет повышения качества проектирования.
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